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Abstract (Basic) : DE 19916162 Al 

NOVELTY - The system (1) has a laser unit (2) with a soft or hard 
laser, a transfer unit to transmit a laser beam to an applicator (10) 
and an operation element (11) to control the laser unit. 

DETAILED DESCRIPTION - One or more of the following modules may 
also be provided: 

(a) a multimedia module (5) with a DVD drive (5a) and a play-back 
unit, 

(b) a video module with a camera system (7) and a play-back unit, 

(c) a speech control module (6), 

(d) a user identification module with a personal card system (19), 

(e) an interface module (23) for connection with several computer 
systems, 

(f) a scanner module for reading and displaying video or X-ray 
images, 

(g) a protocol unit to determine input or speech data automatically 
during operation, 

(h) a calculator module to determine the actual laser performance 

used 

(i) and a warning unit, to indicate wither the laser beam is 

exiting the applicator. 

An INDEPENDENT CLAIM is included for a hand piece for the dental 
laser system. 

USE - Dentistry. 

ADVANTAGE - Flexible installation and variability. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a schematic side view 
of a modular dental laser system. 
Dental laser system (1) 
Laser unit (2) 
Casing (3) 
Movable element (4) 
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Multimedia unit (5) 

DVD drive (5a) 

Liquid crystal display (5c) 

Speech control module (6) 

Microphone (6a) 

Camera system (7) 

Switch for camera system {7a) 

Winding mechanism (8) 

Brake device for winding mechanism (8a) 

Manipulator arm (9) 

Applicator hand piece (10) 

Operation element (11) 

Display element (12) 

Status indicator (13,14) 

Free end (15) 

Container (16) 

Storage system (17) 

Preparation device (18) 

Personal card system (19) 

Emergency cut-off switch (20) 

Area for safety device (21) 

Connection for foot adapter (22) 

Further interfaces (23) 

Area for carrier wave telephony monitor (24) 
Further manipulator (25) 
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Prufungsantrag gem. ! 44 PatG 1st geatellt 
@ Dentallasersystem 

(g) Die Erfindung baziaht sich auf ein modutares Dentalla- 
sersystem, bestehend aus mehreran wahlweise einzein 
Oder in Kombination zufOgbaren Modulea wobai das Ba- 
sismodul einer Lasarelnhalt (2), wahlweise mit einem 
Soft- und/oder Hardlaser, einer Obertragungsefnhelt zur 
Qbertragung eines Laserstrahls von der Laseralnheit zu 
einer Applikation (10), sowie einem Bedienelement (11) 
zur Steuerung der Lasereinheit (2) besteht. Die zufugba- 
ren Module unnfaasen folgende Einhelten: 
• ein Multimedlamodul (5), insbesondere bestehend aus 
einem AbsplelgerMt (5a) sowie einer Wladergabesinrlch- 
tung (5b); 

- einem Videomodul (7), insbesondere bestehend aus ei- 
nem Kameramodul und/oder einer Wiadergabeeinrlch- 
tung (5b); 

■I - einem Sprachsteuerungsmodul (6); 

- einem Identifilcationsnrtodul (19) zur Fassung desjeweilt- 
C gen Anwenders; 

- einem Schnittstellenmodul (23) zur Verbindung von 
mehrer n Computersya^emen; 

- einem Scannermodul, insbesondere zum Einlesen urid 
Daratollen eowie Baarbaiten von aufgen mmenen Bil- 
dern (Videobildar^ Rontgenbilder); 

- einer Protokotliereinheit zum Erfassen von Daten wah- 
rend der Bearbeitung, «:!j^Tiatisch, durch Eingabe oder 
durch Sprache; 

- einem Abrechnungsmodui zur Erfassung dertataachlich 
genutztenLas riaistung; 

- Iner Warnhinweiseinrichtung zum Hfnwels, ob der La- 
seratrahl aus der Applilcation austritt. 
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Bescbrdbung 



Die Erfindung beciifit eiff^ifiodulares DeataUfisersystfim 
bestehend aus 

- einer Laseieinheit wahlweise mit einem Soft- und/ 
Oder HanEasej; 

- einer t)bertragungs6inheit zur Obertragimg eines 
Laserstrahls von derLasezeinbeit zu einer Applikation 
sowie 

- einem Bedienteil zur SteufflningderLaserdnheiL 



tallasersystem derart auszubilden, dass modular und je nadi 
Bedarf CTtspiechende ELemente hinzugefiigt werden kon- 
nea, ohne das bisherige Ger^ auswechseln oder derart durch 
eine langere Betnebsstillegung verandem zu miissen. 

Marteilhafterweise k5nnen wahlweise entweder einzeln 
Oder konibiniert mehrere der nachstehenden Module in das 
erfinduogsgemasse modulaie DentaUasebystem aufgenonir 
men werden: 
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Dentallaser ftb deo fiinsaU insbesondoe zur oralmedizi- 
nischen Behandlung sind seit langerem bekannt 

Diese Laser bestehen im wesentlichen aus einer Laserdn* 
heit und einem Bedienteil zur Steuerung dieser Laseieinheit 
sowie einer t^ertragungseinheit, mittels d^ der durdi die 
Laseieinheit erzeugte LaserstraM zu eioer Applikadon, bei- 
spielsweise einem Handstuck, das von dem behandelnden 
Aizt gefiihrt wiid. geldtet wild. 

Insbesondere die Dioden-Laser fUr die ZahamcdiaiD be- 
stehen im wesentlichen aus einem handlichen GerSt, wobd 
der duich die Laseidiode eneugtB Lasezstrahl mittels einer 
optischen Faser zu einem HandstQck gefiihrt wild. In der 
Kegel werden die bekannten Laser derail bedient, dass der 25 
behandelnde Arzt tiber ein an der Laseceiobdt angebrachtes 
Bedienfeld iiber I^tendngabe Leistung, Pulsdauer und an- 
deie Parameter einstellt Die Freigabe des Laser5t3rahls er- 
folgt durch die Bewegungi^£s FuBschaLters, der mit der 
Laseieinhdt elektrisch verbunden isL 

Die Applikation bzw. das Handstiick ist derait gestaltet, 
dass die Faser durch das HandstQck geffihit ist und deren 
fieies Ende uber cine Hiilse aus dem Handstiick gefiihrt ist. 

Die optische Faser ist derart bemessen, das sie vom Oit 
des Laserger^ bis zum behanddndeo Patienten rdcht 

Ein wesentlicher Nachtdl der bekannten LaseigeiSte be- 
steht daiin, dass die Faser bei Nichtgebrauch von Hand auf- 
gewickelt werden muss, wobei darauf geachtet werden 
muss, dass der Wickelradius ausreicbend gross ist, um nicht 
die optiBche Faser entsprechend zu zerstocen. 

Femer besteht ein wdterer Nachteil der bekannten Laser- 
ger^te daiin, dass der behandelnde Aizt bd der Rndung der 
entsprech^den Laserleistung immer wieder sich vom be- 
handelnden Padenten abwenden muss, um auf der BecUen- 
einheit die entsprechenden l^ten zu be^gen, durch die 45 
die Lasedeistung koirigiert werden kann. Zudem ist es die 
Regd, dass der bdianddnde Arzt nicht wahreod der Be^ 
handlung im Blickkootakt ndt dem Geiat steht, so dass 
eventuelle Fehlfunktionen oder Wamhinweise tibeihaupt 
nicht wahrgenommen werden konneo. 

Ein wdterer wesentlicher Nachteil der bisher bekannten 
Lasergerate bestand daiin, dass die Systeme nicht flexibel 
aufgebaut sind. Um eine entspiechende Erwdterung auszu- 
fuhien, beispielsweise eine \ldeokamera einzusetzoi, war 
es bisher notwendig, ein si^&^tes G^at anzuscfaaffen, das SS 
wiedenim viel Platz in einem Behandlmigsraum einnahm 
und zum andeien sich derart nachteilig auswirkt, dass ein 
weiteres zus&tzliches Gersit, um die entsprechende Hygiene 
zu gew^leisten, desinfizien werden muss. 



- ein Multimediamodul, insbesondere bestehend aus 
einem AbspidgerSt sowie einer Wiedeigabeeinrich- 
tung; 

- dn ^^deomodul, insbesondere bestehend aus einem 
Kameramodul und/oder einer ^^edergabeeinrichtung; 

- ein Identifikationsmodul zur Fassung des jeweiligen 
Anwenders; 

- ein Schnittsteilenmodul zur Veiinndung von mehre^ 
ren Computersystemen; 

- ein ScannennoduL, insbesondere zum Binlesen und 
Darstellen sowie Beaibdten von aufgeaonunenen Bil- 
dem (Videobilder, Rfintgenbilder); 

- dne Protokolliminheit zum Eifassen von Daten 
wShrend der Beaibdtung, automatisch, durch Eingabe 
Oder durch Sprache; 

- ein Abrechnungsmodul zur Er&ssung der tatsachr 
lich genutzten Laserleistung; 

- eine Wamhinweiseinrichtung zum Hinweis, ob ein 
Laserstrahl aus der Applikadon austritt, und 

- dn Sprachsteueiungsmodul zur Steuerung wahl- 
weise eines oder mehrerer der folgenden Cerate: das 
Lasergerat, das Multimediamodul, das \^deomodul, 
das IdendfikadonsmoduU ScannermoduU Protokollier* 
dnhdt; 
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Der wesentliche Vorteil des moduLaren Dentallaseisy- 
stems gemass der Brhndung besteht darin, dass in Abhan- 
gigkeit von dem Bedarf des jeweiligen behandelnden Aiztes 
aufbauend auf einem Basis^Dentallasersystem unterschied- 
liche Module flir unteischiedliche Bedilifoisse hinzugefiigt 
werden k5onen. 

Das additive HinzufUgen der einzelnen Module geschiebt 
derart, dass kein weiteres System angescha£Et werden muss, 
sondem dass aufbauend auf dem Basis-Dentallasersystem 
mefarere Funktionsmodule hinzugefiigt werden konnen. 

Durch das Hinzufugen ergibt sich dn System, das dem 
Wachstum einer Zahnarztpraxis anpassbar ist, aber auch den 
entsprechenden hdheren BedUrfmssen der Padenten, eine 
quditadv schr gute Behandlung ausfUbien zu konnen. 
Das DentaUasetsystem untezscheidet sich auc^ von dsa 
so bisheiigea GeralendadLiidi, dass dieses fein von dem bisher 
bekannten handwerklichen Charakter oitwidcelt worden ist 
Unterstiitzt durch modeme Tfechnik, ist es vorteilhafterweise 
moglich, diejenigen Elemente, die zur Behandlung notwen- 
dig sind, d^art in dem System unterzubritigen, dass in den 
Patienten die Neugier geweckt und nicht die Angst vor der 
Behandlung aufgebaut wird. 

Im Gegensatz zu den bisherigen Geifiten wird auch dem 
Patienten die Mdglichkdt gegeben, durch die spezielle An- 
oidnung des Bedienteils zur Steuerung der Laserldstung 



Die bisherigen Gerfite zeigen sich auch derart speziell 60 und der Frdgabe des Laserstrahls, die Behandlung besser 



entwickeU, dass keinerlei Zusatzgeiate, wie bdspi Iswdse: 
technische Schnittstellen, die mit einem bestehenden Com- 
putemetzwerk verbunden werden kfinnen, zusStzlich oder 
auch nachtrSglich eingebaut werden konnen. 

Daher besteht die Aufgabe dei Erfindung darin, ein Den- 
tailasersystem zu scbaffenv das sehr flexibel cinsetzbar und 
entsprechend erweiterbar ist. 

Das Lfisungspirinzip der Aufgabe besteht daiin, ein Den- 



es 



verfolgen zu kdnnen. Varzugsweise ist das Bedicnfeld fllr 
das LasergerSt in dem Sichtberrich des Patienten angeoid- 
net,sodassderb handelnde Zahnarzt aufgrund inesberUh- 
mngsempfindlicben Bildschinns Laserleisumg und andere 
wid^tigen Parameter fUr die Behandlung entsprechend ein- 
stellen kann. So ist cs auch dem behandelnden Aizt im Ge- 
gensatz zum bekannten Stand der Ibchnik mOglich, lau&nd, 
auch wShiend der Behandlung, sich vergewissem zu kdo« 
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nen, dass das baseisystem teibungslos funkiiomat Hierfiir 
ist vortefihafterwds vozgesehen, dass der beiuhnmgsemp- 
Qndliche Bildschinn iiber dne bogenaitige Gestaltung in 
den unmittelbaien Sichtbeceicb des behandelnden Antes 
und somit aucb des auf dem BehandLungsstuhL liegeoden 
Padentea gekngt 

Voizugswdse wild aucb in dem bogenariigra Rabmenge- 
stell die gptische Faser &r die eotsprechende Applikadoa 
gefOfart Die Applikaticni in Form eines Handstiicks ist voir- 
zugsweise Im Bereicb des Bedienfelds angeordoet. Das 
Handstuck ist wie beim belcannten Stand der Ibchmk dcr 
mecbaniscbea Bobm in einer Haltening untecgebracbt, wo- 
bei in der Haltening selbst ein Kontaktelement voigesebCT 
ist, dass zur Sicherung gegen ein ungewolltes Austreten des 
Laserstrabls voigesehen ist Erst nacb dem Heiausnebmea 
des HandstQcks aus der M>i^3!^&ng gibt dieses Kcmtaktele- 
ment die Sicheiung frei, so dass dann dutch einen Fufischai- 
ter Oder votzugsweise ein Ibstelement an dem Handsltick 
der Laserstrahl, nach dem die entspiechenden Leistung^ 
Qber das Bedienelement eingegeben worden sind, fineigege- 
ben weiden kann. 

Ist die Vexwendung eines Gaslasers, beispielswdse eines 
COrLaserSy voigesehen, so ist zus^tzlich ein Manipulator 
vorgesebeti, in dem der Laserstrahl iiber Spiegelelemente zu 
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Altemadv kann vorgesehen werden, dass ducdi Druckcn 
eines Spenelements die Faser von der AufixiUvorrichtung 
durcb ^ehen tieigegeben ist Durcb Loaksscn des Spenele- 
ments wild der Aufrollmedianisnius anedert und die Faser 
kann nicbt mehr abgewickelt werden. Zudem ist die Fasec, 
die zwischen dem Spenelement und dem Handstuck ange- 
(udnet ist, nicbt zugbdastet 

van wesentUches Erganzungsmodul fur das modulate 
Dentallaseisystem ist die sogenannte MulUmediaeinheit 
Hierzu ist zusatzlich an dem Dentallasersystem ein Monitor 
voigesehen, der eibenfalls in dem Bereich des behanddnden 
Arztes und des behandelnden Patienten verschwenkt wcrdeo 
kann. Diese Muldmediaeinheit dient tiberwiegend dazu, dssa 
Patienten beispielswdse fiber seine Behandlung zu infor> 
mieien oder aber auch ihn von der Behandlung entspie- 
diend abzolenken, so dass er entspannt die Behandlung iiber 
sich eigehen lassen kann. Die Muldmediadnheit umfasst 
femereinAbspielgerat, Qberdasbeispielswdse\^d60&lme, 
CDs, DVDs, I^ketten oder fibnliche AbsfnelsyBteme einge- 
legt weiden kOnnen. Es ist auch mdglich, dass TV-Bllder, 
bdspielswdse Spielfilzne, Nachiichten etc. abgespiclt wer- 
den, in dem das System mit einexn entsprechenden An- 
schluss, beispielsweise einem Kabeianschluss und einem 
TV-Receiver veisehen wird Zudem ist voiges^en, eine 



der ent^Mrecheoden Applikadon geftihrt ist Auch bier ist 25 SchnittsteUe fur den Anschluss einer l^tatur vorzusdien. 



vorgesehen, das Handstlick in einer wie eiben l)eschrieibenen 
Vocrichtung au&ubewahien. 

Bei d^ Verwendung von optischen Fasem ist es vorgese- 
hen, vorzugsweise im Bereich des Bedienelements die fur 
die untecschiedlichen Behandlungen notwendigen Bearbei- 
tungsspitzen aufzubewahren, so dass» wie bei mechanischen 
Bohtem, aus entsprechenden Halterungen je nach Bedarf 
das «itsprechende Weikzeug herausgezogen weiden kann. 
Vorzugswdse ist das HandstQck derart ausgebildet, dass 
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so dass auch entsprechenden Eingaben zur Steuerung d^ 
Multimediaeinhrit vozgenommen wenlen kfinneo. Eine wei- 
tere vorteilhafte Ausgestalnoig der Multimediaeinh^t urn* 
fasst einen Eopfliorer, der den Patienten wShrend der Be- 
handlung aufgesetzt wecden Icann. Vsrzugswdse ist dieser 
schnudos ausgebildet 

Daxnit der Patient auch die Behandlungsfolge, d. h. vor 
Beginn der Behandlung und nach Begmn der Bdiandlung 
erf assen kann, ist eme im xnodularen Dentallasersystem ein- 



dieses ein Schallelement umfEisst. das beim Betatigen den 35 fUgbaie Qral-Kamera voigesehen. Diese Qral-Kamera ist 

Laserstrahl fieigibt voizugsweise stiflartig ausgefOhrt, so dass diese in den 

Urn den eifarderlichen Sicherhdtsstandard zu gewShrldi- Mundraum eingefUhn waden kann, so dass dann Detailauf- 

sten, ist eine Redundanz in den SchaHclementen vorgese- nahmen aufgenonunen werden kdnnen. Das Bild der so ver- 

hen, sodassinnexhalbdcsHandstackszw^Schaltervorge- wendeten Oral-Kamera wird dann auf dem zusEtzlkhatt 

sehen sind, die derart miteinander verscbaltet sind, dass bei 40 I)iq>lay dcsmodularenDentallasersystemsdargesteUt uber 

technischem Ausfall des ersten Schalters der weitere Schal- eine zusatzliche Thstatur oder aber auch Uber ein multifunk- 

ter selbsttadg den Ein- und%tlsschaltvoigang Ubeminunt tional ausgebildetes Bedienteil, das vorzugsweise zur Steue- 

Femer ist vc3igesehen, das HandstQck derart zu gestalten, rung der Laserieistung und zur Fieigabe des Laserstrahls 

dass dieses auch von der Faser; die von dem Lasersystem voigesehen ist, kann auch durcb den behandebiden Aizt 

herfuhrt, getiennt werden kann. Auch hier ist vorzugsweise 4S weitere Informadonen eingegeboi weiden. Die hier aufge- 

cin leicht entferabarer aber kraft- und formschlussiger Vfer- nonunenen Bilder kdnnen auch arcMviert werden, so dass 

schluss, beispielsweise ein Bajonettverschluss voigesehen. der Behandlungsvertauf tiher einen grosseren Zeitraum auf- 

Altcraativ hierzu kann vorgesehen werden. dass die Vcrbin- gezeichnet und dem Patienten cntsprechend daigestellt wer- 

dung als feste und nicht losbare ^bindung ausgebildet ist dm kann. Es besteht auch die Moglichkeit, mittels der in 

Damit im Gegensatz zum bekannten Stand der Tfechnik SO dem xnodularen Dentallasersystem ebenfells vorgesehenen 



die Faser nicht durch entsprecheades Aufwidceln von Hilf s- 
personaL oder vom behandelnden Arzt selbst bei I^chtge- 
brauch des Dentallasersystems zerstdrt werden kann, ist in 
dem Dentallaseisystem dne Aufwickelvonichtung, die 
ebenfalls modular zu dem Dentallasersystem hinzugefuhrt 55 
werden kann, voigesehen. Diese Aufwickelvorrichtung ist 
derart gestaltet; dass vorzugsweise auf eine Scheibe mit ent- 
spiechendem Durchmesser die Faser selbstt&tig aufgeroUt 
wird. Zieht der behandelnde Arzt das Handstuck aus der ge- 



Sprachsteuerung Kommentare zu den einzelnen aufgenom- 
menen Bildero aufzundimen, zu archivieien sowie wied^ 
aufzunifen. 

Die beieits erwahnte Sprachsteuerung kann ebenfalls mo- 
dular in das Dentallasersystem eingefiigt werden. Diese be- 
steht vorzugsweise aus einem sehr Idein ausgebildeten Mi- 
krofon, das in dem Ger&t selbst angeoidnet oder beispiels- 
weise an die Bekleidung des behandelnden Arztes angefUgt 
werden kann. Vorzugsweise ist dieses eben&Us schnurlos 



nannlen Halterung heraus. so kann er mit geringem Zug die 60 ausgebildet so dass der behandelnde Arzt die grBsstmagli- 

- — ' ' che Bewegungsfe^eit hat. Mittels der Sprachsteuerung ist 

es dem behandelnden Arzt m3glich, das Bedienteil des La- 
seigerSts zu bedi nen, ohne seine H§nde einsetzen zu mOs- 
sen. Dies bringt unter and^em den "Vbrteil mit sich, dass er 
sich ausschliesslich auf die Behandlung des Patienten kon* 
zentrieien kann und zum anderen den Vorteil, dass durch die 
Berilhrung des Gerates keine weiteren Desinfekdoneo auf- 
treten kdnnen. 



' V n einer Rolle abwickeln, Dabei veirastet vorzugs- 
weise die AufifoUvorrichtung in einer SteUung, so dass der 
behandelnde Arzt ohne Zug auf dem HandstQ^ die entspre- 
chende Behandlung durchfUhren kann. Durch ein nochmali- 
ges kurzes Ziehen wird der Au&ollmechanismuswieder be- 65 
tadgt, und durch einen leichten Zug wild das Handstttck in 
die Halterung zuruckgefuhrt, wobei gleichzeitig <£e opd- 
sche Faser auf der Aufiollvi6ti9£htung aufgewickelt wird. 
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Di SprachstBuenxng ist derart gestaltet, dass diese vor- 
zugsweise nur auf den behanrielnden Aizt anspricht Fernet 
Isc vcugesehoi, das SpiacheingabesystBin in mBhreren Spia- 
chen auszubildcn, 

Ist das modulajte Dentallasersystem an das Netzweik der 
Dentalpraxis angegliedeit, so ist es dem bdiandehiden Arzt 
tndglich, das Behandiuogsogebnis auch Uber Spracbe eia- 
zugeben, so dass uber einen entsprecheDden Woikflow die 
Mltarbeiterin das Behandlungsergebnis in Kartrnkarteii 
iibemehmen kann oder iiber ein Sprachiibeisetzungspro- 
gramm eine eatsptecheade Ausgabe eifolgt 

Um zu verhindem, dass unbcfugte Peraoncn das Dentalla- 
seisystem moglichmveise unsachgemMss bediea^, ist ein 
I^rsonal-Card-System voigesehea, das ebenfalls modular in 
das Dentallaseisystem eingefugt werden kann. Hier kann 
entweder iiber einen Rngoidruck* Uber eine Sdmmeingabe 
bzw. Stimmiibeipriifung oder iiber dne peradnliche Identifi- 
katioDskaitB festgestelit werdea, ob die bedienende Person 
autonsieit ist, das Dentallasersystem zu bedieaen. Ist sie 
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eioheit, bdspielsweise dn Manipulator oder eine optische 
Faser angekopp&Lt werden kann, weist vorzugsweise in 
SchaltelemeDt auf. Dieses SchaKelement ist deiart gestaltet, 
dass der Laserstrahl nur dann &eig6gebcn werdoi kann, 
weon das HandstEick aus der Halterung des modularen Deor 
tallasersystems herausgenonunen wird und gLeichzeitig das 
l^telement gedriickt wild. Daduicb entMU dn Suchen des 
entspiechenden FuBschalters. 

Weiterer vc^teilhafter Ausgestaltung gehra aus der nach- 
steheodenBeschreibung sowie aus dea Ansprttchen bervoc 

Es zeigeo: 

FOg. 1 one schematische Seitenansicht auf das modulare 
Dentallasersystem; 

FSg. 2 eine schemadscbe Draufsicht auf eine Appiikation 
fur das modulare Dentallaseisystem gem&s Fig, 1, namlich 
ein Handstiick; 

F%. 3 eine Vorderansicbt auf das HandstUdc gemto Fig. 

2. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten modularen DeotaUasersy- 



nicht autorisiert, so wild kdner Eingabe aber das Bedien- 20 stem 1 haaddt es sich bd dm in 1 datgestellten Aus- 



fUbmngsbeisfnel um rane mobile Eioheit, die einen Laser 
umfasst 

Bei dem bier vorgestelltea Ausfubrungsbeispiei hgndelt 
es sich um einen Dioden-Laser im ultravioletten, sichtbaren 
oder infraroten Bereicb mit einer koharent emittierendea 
Strahlung. Hierbei sindLeistungeo imHardlaserbereichbei- 
spielsweise zwiscben 0 und 8 W voigesehen, sowie im Soft- 
laserbereich beispielsweise zwiscben S und 100 mW. Zur 
Qrientierang und zum Ansetzen des entsprechenden Las^- 



feld, sei es manuelL, sd es Uber Spracbe oder sonstigen Ein- 
gaben, bedlckacbtigt 

Femer ist eine in des DentaUasexsystCTi einfUgbaie Kon- 
trolleinheit vorgesehen. Diese bevorzugte Ausbildung um- 
fasst ein WamsignaU das beispiebiweise am Eingang zu dem 25 
mit dem LasergeiSt ausgestaUeten Ptaxiszimmet; in dem der 
Patient bdiandelt wild, angebracht ist Diese ELnricbtung si- 
gnalisiert der einttetenden Person, das derzeit ein Laser- 
strahl aus dwn Gerfit austritt und daher eatsprecfaende _ 

Schutzvorkehrungen (BriUef^Ss&r sonstiger Scbutz) benetigt 30 strahls ist femer im dem Getat ein Filodaser voigesehen, der 
witd. Dieses Wamsignal wird tiber die erfindungsgemasse im sichtbaren Bercich Strahlung etoitdeit 
Dcntallaaeieinbeit gcatcuert, wobci beim Freigeben des La- Bei dem in Ffig. 1 dargestellten Auafubrungsfom des 
serstrahls ein Funksignal zusaizlich ausgescndet wird, das Dentallasersystems 1 befindet sich die Lasereinheit 2 in dem 
von dem Wamsignal in Fonm einer Wamblinkleuchte oder turmartig ausgebildeten Geh'ause 3. Femer ist es voigese- 
einer dauemd breonendenLeuchte enqjfengen wird und ent- 35 ben, auf das turmartige Gehause 3 em fahibares Element 4 
sprechend dngeschaltet wild. zu setzen, damit das modulare Dentallasersystem 1 flexibel 

Bei der Verwendung von Lichdeitfascm zur tJbertragung an den Behandlungsstiihlen eingesetzt werden kann. 
des Laserstrahls von der Dentallasereinheit zu einer Appli- Femer sind bei dem in Fig, 1 daigestellten AusfUbrungs- 
kation, beispielsweise einem Handstuck, ist voig^ehen, bcispiel folgende Module, die wahlwdse einz^ oder kom- 
dass das HandstUck derart ausgebUdet ist, dass die opdschen 40 biniert einsetzbar sind, daigestellt: 
Fasecn in Form von adaptiv hinzufUgbaren Zusatzelementen 



ausgestaltet ist Diese adapdv zufiigfaarCT Elemente sind 
deract ausgebildet, dass ein StOck Lichfleitfaser durch ein 
ling^imiges Element gebalten wird. wobei das lingfdrmige 
Blement fiber einen Vbrschhiss fonnr und kraftschliisag mit 
dem Handstuck verbunden weiden kann. Die in das Hand- 
stflck eintretende Lichtfaser wird ebenfialls auf glleicbe 
Wdse angeordnet, wobei in dem HandstQck selbst optische 
Blemente vorgesehen sind, die den aus dem einen Ende der 
Licbtkit&ser austictenden Lasearstrahl in das adapdv hinzu- 
fiigbare ELement einkoppekk. 

Das fxeie Ende dieses adapdv binzuflibaren Elements ist 
einem Verschleiss ausgesetzt Der VeiscUeiss wirict sich 
derart aus, dass an dem &eien Ende der Lichdeitfaser l^e 
von der Lichtleitfaser herausbiechen, so dass dn exaktes 
Ausoreten des Laserlichts ifi^-mchr gew&hrleistet ist Um 
die Bearbeitungsspitze dieses adaptiv hinzufugbaren Ele- 
ments wieder brauchbar zu machen, 1st in dem Dentallaser- 
system ein modular hinzufUgbares GerSt vorgesehen, mit 
dem diese Spitzen prdpariert weiden konnen. Dieses Pr^pa* 
radonsgerSt besteht aus einer Schleifscheibe, die vorzugs- 
weise mit Diamaatsplittem besetzt ist Diese Scheibe rodeit 
um dne Achse, wobei das zu beaibeitende Faserendstilck 
iiber eine Fiihrung in einem bestimmten Winkel aof die dre^ 

hende Scheibe gebalten werdoi kann. So ist es moglich, 65 Arreticrung 8a ffir cfie AufroBautomadk vorgesehen ist 
dass auch nicht erf ahrene Pers nen diese Bndstiicke entspie- Das Bediaielement H sdbst ist drehbar an dem Mampu- 
chend praparieien kOnnen. latorarai 9 angeordnet und weist ein Anzeigeelement 12 auf. 

Das HandstUck selbst, das adaptiv an die Obertragungs- das vorzugswcise als BcrOhningsbUdschirm (touch screen) 
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- eine MuldmediaeinhdtS mit dnemDVD-Laufweik 
§a und einem Display, voizugswdse einem FlQssig- 
kdtskristaUbildschirm (TFT) Sb, sowie einem Disket- 
tenlaufweik 5c, 

- dn Sprachsteuerungsmodul 6 mit einem Mikzof n 
6a, euiem Elamerasystem 7, wobei an dem Bildschum 
5b eki eiuemer Scbalter 7a dorart zum Ein- und Aus- 
schalten des Kameramoduls vorgesehen ist 

Femer ist in der Zdchnung nicht naher dargestellte An- 
schluss vorgesehen, an den die orale Kamcra iiber ein ent- 
sprechendes Verbindungselement angeschlossen werden 
kann. . _ 

Bd dem hier in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
handeU es sich um einen Laser, bd dem die 'Obertragungs- 
dnheit mittds einer optischen Faser rcalisicrbar ist HierfOr 
ist eine audi nicht naher dargestdltB Aufrollmechanismus 8 
voigesehen, wobd die in der Zeichnung gestrichdt darge- 
stellte Faser von der Aufrolleinheit S iiber einen Manipula- 
totarm 9 2U dnar Appiikation 10, bdapielswdse in F rm d- 
nes HandsCucks rdcht Dieses Handstiick ist in einer Be- 
dieneinheit 11 untergebracht, wobei zur Airetierung des 
Aufrollmechanismus s itiich an der Bediendnhdt 11 eine 
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ausgebildet ist Femer sind StatusanzeigeQ 13 und 14 in ^oidcarlicb. 

Fonn vofl Leuchtdioden votgesehen, dde zum dnen anzei- In Kg. 3 ist die Sdtenansicht in Richtung eines I^ds III 
gen, dass die in dem DentallasKsystem vaigesehene gcmasa Fig. 2 dargcstcUt Hicraus ist der nahezu ellipdsche 
Sprachateucning ^dv ist und zum anderen, dasa das Laser- Querschnitt dea HandstUcks zu etkennen. Im obmn Bereich 
system betriebsbereit isL An das in Fig. 1 dargestellte Hand- 5 von Fig. 3 ist die Schubstange 37 ndt den entsprechenden 
stiick 10 sind nicht naher daigestellte Faserspitzen an das Schaltelementen 35 dargest^t 

freie Bade 15 des Handstttcks ankoppelbar. Die Spitzen Mil dem modularen Dentallasersystem ist ein flexibles 
seIbstk5nnenineinemBehfiltBrl6,dfir8eitiicbandemBe- Systran geschaflfcn worden, das aus einer Grundeinheit be- 
dienelement U vorgesdien ist, untecgebracht werden. Sind steht, ndttds der beieits dentale Laseraibeiten duichgefUtaA 
dieFascispit2enverbraucht,sokdnnensieincinAblagcsy- lo werden konnen. Je nach Bedaif kann an odcr mchrere der 
stem 17 untBigebracht wearden, bis die BefaandLung beendet genannten Module zusStzlich eingesetzt werden. 

Ala Weiteibildung fUr das erfindensche Dentallaseisy- 

Ein in Fig. 1 nicht naher dargestellte Pr§parator 18 ist stem ist voigeschen, ein Abrechnungsmodiil einzusetzen, 
ebenfells im Geiat voigesehen, so dass die in der Ablage 17 mittels dem die tatsachlichen Laserzdten festgestellt wer- 
befindlichen Faser^tzen unmittelbarbcarbeitetund wieder 15 den. Dies hal unler anderm den Voiteil, dass der behan- 
betridjsbereit hergestellt werden kSnnen. ddnde Aizt nicht das Gerat vollstandig kSuflich erwerben 

Urn ein unbefugtes Benutzen des Dentaliasecsystems zu muss^ sondem es in Abhangigkeit von seinem tats&;hlichen 
vermeiden, ist ein PfersoncJ^^rf-System 19 vorgBscheri. Ensatz bczahlen kann. Aforzugswdse wird die tatsScUiche 
das in Fbrm dner Software mit einem Kartenadapter im Ge- Laserzcit durch ein eingebautes Modem in einem bestimm- 
hause 3 angeoidnet ist. Je nach Autorisieung sind unter- 20 ten zeiOidien Rhy thmus an den Vfertreiber des GerStes CJber- 
schiedliche Karien vorgcsehen, die von dem System erkannt mittelt, so dass dann eine entsprechende Kostenrechnung er- 
wcidcn und dann die einzelncn Rmktioncn, Module und stcllt wcidcn kann. Die Kostenrccbnung wild dann auch in 
LeistungsboBiche des Lasers fteigeben bzw. sperren. Abhangigkeit 6ex im Gerfit vothandenen Module erstellt 

Im Notfell ist eine leicht zugSnglichCT Not-Aus-Schalter Altemativ zu dem bereits genarmten Abredmungssystem 
20 vorgesehen. Femer sind die fUr das System notwendigen 25 kann ein zu^tzlichesModul voigesehen werden. das imwe- 
Sicherungen in dnem Bereich 21 unteigebracht, der eben- senttichen aus einem System besteht, das derail gestaltet ist, 
falls leicht zugfingUch ist im unteren Beroich des GehSuscs dass das Laseisystem nur dann Leistung abgibt, wenn bei- 
ist dn nicht nSher dargestellte Anschluss 22 fOr ein Fuss- spielswde im System eine Chipkarte vorhanden ist, und die 
schalter vorgesdien. Femer sind an der Aussenwandung des Chipkarte auch mit dnem Geklbctrag aufgeladen isL Dies 
Gehauses 3 wdtrae SchniOstellen 23 vorgesehen, die zum 30 bedeutet, dass vor der Inbetriebnahme eine Karte kfiuflich 
cincn fur den Anschluss an ein bestehcndcs ED V-Sy stem, an cnvorben werden muss, um daa System zu benutzen. Alter- 
ein digitales Rdntgensystem etc votgesehen sind. nativ kann auch via Datenldtung das System "aufgeladen" 

Die flir das Kamerasystem voigesehene orale Kamera werden. 
Ifftnn unmittdbar an dem FlflssigkeitBkrifitanhildschiim 5b 

an dessen Aussenbcxdch 24 untecgebracht werden, wobd 35 BEZUGSZEICHENUSTE 

die tSbertragungseinheit fUr die opdsche Kamera fiber einen 

weiteren Manipulator 25 in die dgenthclie DentaUasersy- 1 Dentallasersystem 

stemeinhdt gelangt 2Laserdnheit 

Bd der in Fig. 2 dargesteUten Vonichtung handelt es sich 3 Gehfiuse 
um ein HandstUck 10, wie cs bcreite in Fig. 1 beschriebcn 40 4 Fahibares Element 
woiden ist Das dne Ende 30 des Handstudcs 10 ist zur An- 5 Multimediaeinheit 
kopplung an die schematisch dargestellte optische Faser 31 5a D VD-Laufwerk 
vorgesehen. ^Aiizugsweise ist an dem einen Ende 30 ein Ba- 5b Rtissigkeitskristallbildschirm 
jonettverschluss 32 vorges^^g;^. um dnen einfachea kraft- 6 Spiachsteuerungsmodul 
undfonnschlUssigenVerschlusszwischenderoptischenFa- 45 (iaMikrofon 
ser 31 und dem llandstiick 10 herbeizufiihren. An dem den 7 Kamerasystem 
einen Ende gegenuberliegenden Ende 33 ist ebenfalls ein 7a Schalter ffir Kamerasystem 
Anschlusselemeni 34 vorgesehen, das zur Aufoahme ehier 8 Aufrollmechanismus 
weiteren optischra Faser 31a dient, Die optische Fas^ 31a 8a Arretierung fur AufrollniBChanisnius 
ist fur den Auatritt des Lascrstrahls vorgesehen, wobei das so 9 M a nip u la torarm 
&eie Ende der opdschen Faser 31a den berdts genannten 10 Applikation/Handstack 
mechanischen Einfitissen ausgesetzt isL Ist die optische Fa- 11 Bedienelem^t 
ser 31a "veibraucht", so lasst sich diese einfach liber einen 12 Anzeigeelement 
in der Fig. 2 nicht nah^ dargestellten Verscbluss von dem 13, 14 Statusanzeigen 
Handstiick 10 trennen und dne neue optische Faser 31a ein- 55 ISFreiesEnde 
fach wieder einselzen, wobei immer gewShrleistet ist, dass 16 Behaiter 
der aus der Faser 31 austretende Lasersttahl Ober in der FJg. 17 Ablagesy stem 
2 nicht naher dargestellte optische Elemente unmittelbar in 18 Praparator 
die weitere optische Faser 31a dngekoppelt wird. 19 PorBonal-Card-System 

AndemHandstQckl0isteinSchaltelenient3S vorgese- 60 20 Not- Aus-Schalter 
hen, mittels dem der Laserstrahl aus der optischen Faser 31 21 Bereich von Sicherungen 
fieigegeben werden kann. Hierzu and zwei Nocken 36, 36a 22 Anschluss fUr Fufiadapter 
auf eine Schubstange 37 angeordnet, die gleichzeitig zwd 23 Weitere Schnittstellen 
nicht nahCT dargcsteUte Schaltelemente 38, 38a kontaktie- 24 AusstellbCTdch des TFT-Monitors 
ren. Sobald diese beiden Schaltelemente 38 und 38a gleich- 65 25 Weifceier Manipulator 

zeitig geschaltet werden, wird der Laserstrahl fteigegeben. 30 Ein Ende des HandstUcks 31/31a optische Faser 

Diese Redundanz ist zur EcfUllung der tochnischen sowie 32 Bajonettverschluss 
medidnischen Vorausaetzungen zur Frdgabe von Laserlicht 33 Gegenaberliegendes Bnde 
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M ADScfalusselcmeat 
35 Schaltexelement 
%3tiaNockcn 
37 Schubstange 

Pateats^niche 

1. Modulates D^tallasec8ysteni(l)be8tdiendaus 

- einer Lasereinheit (2), wahlweise znit einem 
Soft- uQd/oder Hardlasei; 
" einer Obertragungseinh^ zur Obertragung ei- 
nes Lasetstrahls vod dcr Lasereinheit zu ancsr 
Applikadon (10), sowie 

- einem Bediendraient (11) ziir Steuenmg der 
Lasersinbeit (2), 

wobei wahlweise ein eiozelnes oder mehrere der nacb- 
folgendan Module zusatzlicb in dem Dentallasersy- 
stem (1) vQCgesdiea sind: 

- ein Multimediamodiil (S), insbesondere beste^ 
bend aus eiosm Abspielgerttt (5a) sowie raner 
Wiedeigabeeiniichtung (5b); 

- einem \^deomodul (7), insbesondere bestehend 
aus einem Xameramodul vnd/"**^ dner Weder- 
gabeeinnchtung (5b); 

- einem Spracbsteueningsmodul (6); 

- einem Identifikationsmodul (19) zur Fassung 
des jewdiligen Anwenders; 

- einem Schnittsteilenmodul (23) zurVerbindung 
von mehreren Computersystemen; 

- cincm Scanncrmodul, insbesondere zum Einle> 
sen und DacsteLlen sowie Beaibeiten von aufge- 
nonunenen BildeiS^^deobilder; Rdntgenbilder); 

- einer ProtDkoUiexeinheit zum Erfassen von Da- 
ten wShxend der Bearbeitung, autoxnatisch, dutch 

; Ejogabe oder dutch Sprache; 

- einem Abrechnungsmodul zur Brfassung der 
tatsachlich genutzten Lasedeistung; 

- einer WanihinweiseinrichtungzmHinwds, 6b 
der Laserstrahl aus der Applikadon austxitt 

2. Dentallasersystem nach Aiispruch 1, daduicb ge- 40 
kennzeichnet, dass bei der Verwendung von optischen 
Fasem als Obertragungseinheit ein Aufirollmodul (S) 
zur Au&abme der Fasem vcngesehen ist 

3. Dentallasmystem nach Anspmch 1, dadurch ge- 
keuizeichnett dass zur Beaxbeitung von opdschen Fa- 
sem cin Pr^)arationsmodui (IS) voigesehen ist 

4. Dentallasersystem nach Anspmch 3, dadutch ge^ 
kennzeichnet, dass das Fr^aradonsmodul (1@) aus ei- 
ner urn dne Diehadise sicb dr^eaden Schldfischeibe 
best^U mittels der die in einer Fiihrung eingelegten so 
Fasem an ihrem einen Bode abgeschliffen werdea. 

5. Dentallasersystem nach Anspmch 4, dadurch ge^- 
kennzeichnet, dass die Applikadon ein Handstiick (10) 

_ _ isL . _ _ ^ - - - - 

6. Dentallasersystem nach einem der voriieigehenden 
AnsprUche, daduich gekennzeicbnet, dass das Sprach- 
steuemagsmodul (6) zur Steuerung des Multimedia- 
moduls (5) voigesehcrfta«* 

7. Dentallasersystem nach einem der voibergehenden 
Anspniche, dadurch gekennzeicbnet, dass das Sprach- 60 
steuerungsmodul (€) zur Steuemng mindestens eines 
Tbils des Vide moduls (5) v rgesehen ist 

8. Dentallasersystem nach dnem der vorbeigehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (S) zur Steuerung des Multimedia- 6S 
moduls (5) voigesehen ist 

9. Dentallasersystem nach einem der voifaergehenden 
AnsprUche, da^ircb gekennzeichnet, dass das Sprach- 
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steuenmgsmodul (6) zur Steuerung des Identifikatians- 
moduls (19) vozgeseben ist 

10. Dentailaseraystem nach einem der voiheigehendcn 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Spracb- 
steuemngsmodul (6) zur Steuerung des Dentallasersy- 
stems (1) vorgesehen ist 

11. Dentallasersystem nach einem der vQihergehendeQ 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuemug des Scannennoduls 
voigesehen ist 

12. Dentallasersystem nach einem der vorbeigehenden 
Anspriiche, daduich gekennzeichnet, dass das Spracb- 
steuerungsmodiil (6) zur Steuerung dor FrotDkoUier- 
dnheit voigesehen ist 

13. Handstiick filr ein DentaUasersystem, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an dem Handstiick (10) ein Schalt- 
element (35) zur Freigabe eines Laserstiahls vorgese- 
hen ist 

14. Handstiick nach Anspmch 13, dadurch gekenn- 
zekfanet, dass das HandstQck(lO) an seinenbddeaBn- 
den 00; 33) eine EoppeLnmicfatung zur Aufhahme je- 
weils mindestens enxer optischen Faser aufweist 

15. Handstiick nach Anspmch 14, daduich gekenn- 
zeichnet dass das zur Auf nahme des einen Bndes einer 
optischen Fasea: ein RingelOTient voigesehen ist das in 
die Koppeleinrichtung einfiigbar ist. 

16. Handstiick nach Anspmch 15, dadurch gekenn- 
z^chnet, dass zur forme- und kraftschliissigen Verbin- 
dung zwischen der Koppeldnrichtung und dem Ring- 
element dn BajoneOveiBchluss ycngeseliBn ist. 

17. HandstOck nach einem der voifaeKgebenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet dass an dem von der 
Koppeleinrichtuiig wegweisenden Hnde an dem Ring- 
element eine Htilse zur Ftibnuig der Faser voigesehen 
ist 

18. Handstiick nach einem der vorbeigehenden An- 
sprOdie, dadurch gekennzeichnet dass an dem Hand- 
stack (10) sfilbst dne zusatzliche Offhung zum EinfUh- 
icn von TftthifwirtipJ vocgesdien ist 
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